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书书

1 总  则

1.0.1 ，
、 ， ，

， 。

1.0.2 、 、
。

1.0.3 ，
。 、

， 。

1.0.4 
。

1.0.5 ：

GB2894 
GB3095—2012 
GB/T3787 、 、

GB/T3805 （ELV）

GB4387 、

GB6514  
GB6722 
GB/T11651 
GB12942 
GB18871 
GB50016 
GB50030 
GB50034 
GB50187 

1



GBJ22 
GBZ1 
GBZ2 
GBZ117 X
GBZ132 γ
GB/Z6829 
SL398—2007 
SL400 

SL401—2007 

JB6898 
JGJ130 
JTGB01 
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2 术  语

2.0.1  constructionsite

， 。
、

。

2.0.2  safetyprotectionfacilities

、 、 。

2.0.3  operationsathighabovetheground
2m 2m

。

2.0.4  operationsatcertainheightwithoutproperprotection
80cm

。

2.0.5  workatentranceofacaveortunnel
， 2m

2m 、 、 、 。

2.0.6  staggerworkshifts
，

。
。

2.0.7  safetyprotectingparapet
，

。

2.0.8  operatingplatform
、 。
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3 基 本 规 定

3.1 施 工 区 域

3.1.1 ，
。

， ， 。

3.1.2 ，
， GB/T11651

。 ，
， 。

3.1.3 、 ， 、
、 、 、 、 、
。

3.1.4 、 、 、 、 ， 、
、 、

。

GB2894 。

3.1.5 、 ，
， ， 1m。

3.1.6 ， ， 、 、
。 、 ， 。

3.1.7 ：

1 。�	 
o



GB/Z6829 。

4 220V 。

5 ， 、 ，

2.5m ， 36V，
。

、 、

12V。

6 ，
。 ，

。 ，
。 ， 。

7 ：

 1） 36V。

 2） 、 、 。

 3） ， 。

 4） 。

 5） 、 、 。

8 ， 。

9 
。 ， / ，

， 3m， 。

10 。

3.1.8 、 ，
， 、 ，
， 。

3.2 作 业 面

3.2.1 （ 、 、 、 ）
， 。

3.2.2 ：

5



1 ：

 1） φ48.3mm×3.6mm
， 。

 2） 16mm，

20mm， 。

 3） 7cm，

7.5cm， 12 。

 4） 7cm，

8cm， 12 ，

3 ， 。

2 、 、 ，

1.2m， 0.2m ，

0.3m。 25° ，

1.5m， 。

3 10m ， 。

10m ， 10m 。
， 、 。

4 2m。 2m，
。

5 ：

 1） ， 0.5～0.7m，

0.5m。

 2） ，
； 、 ，

0.3m L50×50 20mm
， 12

。

 3） 、 、 ， 、
。

6 

6



1kN 。
、 ， 。

3.2.3 。

3.2.4 、 、 、 、
， ，

， 、 ，
、 、 。

3.2.5 3m ，
， 。

，

3m。

3.2.6 ：

1 ，

2.70kPa。 25m ，
，

。 、 。

2 48.3mm， 3.6mm，
，

45～60N·m， 1m， 。
， 、 、 、

； 、 。

3 ， 。
， 。

4 ， 2m，

1.2m， 1.5m， 、

30cm。

5 ， ，

10cm， 。
， 。

6 2～3 ，

7



12m 。

45°～60°， 2 4m
4 8m。

7 ，
， 18m2 ， 4m。
、 。

8 ， 1m。
、 ， 50cm，

8cm， ， ，
。

9 、 6～7 ，
， 60°，

30cm。 7m
， 4m， 7m，

。

10 ， ，
。 、 1∶3，

1.5m， 0.3m。

11 、 ， ；

20cm， ；

20cm， ， ，

20cm， ； ，
。

3.2.7 ：

1 
， ， 。

2 ， ， 、 ，
。

3 ， ， ，
。

8



。

4 ， ， ，
， 。

5 、 ，
。

3.2.8 （ 、 ）
。

3.2.9 



 5） 5m ， ， 。

 6） 、 。

2 ：

 1） L50×50 φ30mm
。

 2） φ20mm ， 30cm
。

 3） 0.15m。

 4） 5m，

， 650～800mm。

 5） ， 6m 。

 6） 0.3m。

 7） 、



5 、 。

3.2.15 （ ）

3.2.15 。 ，
、 、 。

表3.2.15 输电线路电压等级与建筑物的安全距离

/kV ＜1 1～10 35～110 154～220 330～500

/m 4 6 8 10 15

3.3 通  道

3.3.1 、 、 ， JTGB01
， 。

、 （ ） 4
。

3.3.2 、 ，
：

1 、 。

2 、 1.2m。

3 、 1.5m。

4 、 ， ，

2.5m。

5 、 。

3.3.3 ：

1 、 、 、 、 。

2 1m。

3 。

4 。

5 、 。

3.3.4 、 ，
、 ， 。
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3.3.5 （ 、 、 、
、

） 。
， 0.2m 。

3.3.6 排架、井架、施工用电梯、大坝廊道、隧洞等出入口和
上部有施工作业的通道，应设有防护棚，其长度应超过可能坠落
范围，宽度不应小于通道的宽度。当可能坠落的高度超过24m
时，应设双层防护棚。

3.3.7 2.5m ， 7.5cm、 15cm
。 ，

。

3.3.8 ， ，
。

3.3.9 ， 。

4m ，
。

3.3.10 ，

3.3.10 。

表3.3.10 施工现场的机动车道与外电架空线路

交叉时的最小垂直距离

/kV ＜1 1～10 35

/m 6 7 7

3.4 临 建 设 施

3.4.1 、 、
， 、 、 、

， ， ， 。

GB50016 。

3.4.2 GB6722 。
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3.4.3 、 ：

1 ， 、

50m。

2 2m ，
。

3 ， ，

4m。

4 、 。

5 、 ，
。

6 、
。

7 ，

10Ω， 。

8 ，

30Ω， 。

9 、 。

10 、 。

11 。

12 ， 。

13 。

14 ， 。

3.4.4 、 、 、 、
：

1 ，
， 。

2 。

3 。

4 。

3.4.5 ，

31



、 。

3.5 施工设备、机具

3.5.1 、
， 、 。

3.5.2 、 、 、
， ， 、

。

3.5.3 各种施工设备、机具传动与转动的露出部分，如传动带、
开式齿轮、电锯、砂轮、接近于行走面的联轴节、转轴、皮带轮
和飞轮等必须安设拆装方便、网孔尺寸符合安全要求的封闭的钢
防护网罩或防护挡板或防护栏杆等安全防护装置。

3.5.4 （ 、 、 、
） （ 、 、 、

、 ） 、 ， 、
。

3.5.5 ，

4Ω。

3.5.6 ，
， ， 10Ω。

3.5.7 。

3.5.8 ，
， 、 ， 、 。

3.5.9 ， 、
、 、 ， ，

。

3.5.10 ， ，
：

1 Ⅱ ，

15mA、 0.10s

41



。 Ⅰ ， 。

2 、 ， Ⅱ
， ， Ⅰ

。

3 （ 、 、 、 ），

Ⅰ ； Ⅱ
， ，

， 。

4 
， 。

5 、



， 。

3.6.2 ， ，
， 。

3.6.3 、 、 、
、 、 、 、

。

3.6.4 ：

1 、 、 、 ，
， 。

2 ，
。

3 ，
。

4 、 ， ，
，

。

5 、 、
， 、 ，

。

6 ， 、 、 。

7 ， ，
， 0.4MPa， ，

， 。

8 （ ） （ ）
， 。

9 ，
。

3.6.5 ：

1 ， ，
。 ， 。

61



2 ，
， 。

3 ， ，
、 ， 。

4 、 、 、 3.2
。

3.6.6 ：

1 ，
。

2 ， ，
。

3 、 。

3.6.7 ：

1 。

2 ， 。

3 ， 、
。

4 ， ； ，
。

5 。

6 。

7 、 、 、
， ， 。

3.7 施 工 供 电

3.7.1 （ ） ：

1 （ ） 、 、
、 、 ，

。

2 （ ） 2m

71



， ，

1m。

3 ， 10Ω。

（ ） （ ）

。

4 、 ， 5‰。

5 （ ） ，

1.5m， 2m，

1m， 0.8m，

。

6 ， 。

7 1.7m、

40mm×40mm ， 。

8 ， （ ）

1m， 。

9 2.5m ，

， 1.9m。

10 0.5m。

11 （ 、 ），

3.7.1 。

12 （ ）

3 ，





振动、液体浸溅及热源烘烤的场所。

7 、
， 、 ， 、 。

3.7.4 ：

1 ， 5m，
。

2 ， ，
、 。 ，

130mm。

3 1/10 0.6m，
。

4 ， 3×φ4.0mm，

45°～30°。



12 ，
。 ，



表3.7.4 3 架空线路与邻近线路或设施的距离

/m

、

0.13 0.05 0.5

/m

＜1kV 1～10kV

1 4 6 7.5 2.5 1.2 2.5

/m 1 +3 1

3.7.5 
， ：

1 1.7m，

0.1m。

2 1.5m，

1.2m， 0.2m。

3 40mm×40mm，

0.2m。

3.8 施 工 供 风

3.8.1 ：

1 （ ） ，
、 、 ，

。

2 ，

85dB （A）。

3 ， 、 ，
， 。

22



4 ， 2.5～3m，

2.5m。

5 。

6 。

7 ，
， 。

8 。

3.8.2 ：

1 。

2 、 、 ，

1 



5 ， 0.8m，

。

3.9.2 ，

， 。

， ，

。

3.9.3 ， ，

。 。

3.9.4 ：

1 、 、 。

2 、 。

3 。

4 。

3.9.5 ， ，

。

3.9.6 、 、 。

3.9.7 ：

1 。

2 。

3 （ ）

、 ， 。

3.10 施工载人的提升机械与装置

3.10.1 ，

、 、 、 、

， ，

， 。

3.10.2 
， ， 。

3.10.3 ：

42



1 ， 0.15m/s。

2 ， 。

3 。

4 ， 4Ω。

5 ， 。

3.10.4 ：

1 14。

2 10
5%。

3 ， ，
。

4 3 ，
。

3.10.5 3.10.5 ，

6 ，

140mm， ，
。

表3.10.5 绳卡连接的安全要求

/mm 6～16 17～27 28～37 38～45

3 4 5 6

 ： ， 6



1 ， 100kg
。

2 0.1m2

1500N 。

3 2m，

0.2m2， ， 2m，

0.6m， 。

4 ， 。

3.10.8 、 。

3.10.9 ，
。

3.10.10 载人提升机械应设置下列安全装置，并保持灵敏可靠：

1 上限位装置 （上限位开关）。

2 上极限限位装置 （越程开关）。

3 下限位装置 （下限位开关）。

4 断绳保护装置。

5 限速保护装置。

6 超载保护装置。

3.10.11 ，
， 。

3.11 施工环境与职业卫生

3.11.1 、 ：

1 ，
， 、 、

。

2 、 GB
3095—2012 。

3 。

4 ， （ ），

62



、 、 、 、 ，
。

5 “ 、 、 ” “ 、 、
” ， 、 ，

、 、 。
。

3.11.2 ， ，

3.11.2 ， 、
。

表3.11.2 常见生产性粉尘、有毒物质在空气中允许浓度及限制

/ （mg/m3）

Pc—MAC Pc—TWA Pc—STEL

1

— — —

10%～50% SiO2 — 1 2

50%～80% SiO2 — 0.7 1.5

80% SiO2 — 0.5 1

10%～50% SiO2 — 0.7 1

50%～80% SiO2 — 0.3 0.5

80% SiO2 — 0.2 0.3

2
— 8 10

— 4 8

3

（ SiO2＜10%） — 4 6

（ SiO2＜10%）
— 1.5 2

4 — 4 6

5 — 8 10

6 （ Mn ） — 0.15 0.45

72





  4 、 、 、
， 、 、 、

。 ， ，

3.11.3 2 。

表3.11.3 2 非施工区域的噪声允许标准

/dB （A）

、 55 45

、 、 60 50

65 55

70 55

3.11.4 ，
、 ，

3.11.2 ，
。 3.11.2 GBZ2
。

3.11.5 、
。

3.11.6 、 、 ，
， 。

，
。

3.11.7 
， 、 、

，
， 。

3.11.8 3.11.8 ，
。 。

92





3.12 安 全 防 护 用 品

3.12.1 、 、
， ， 、

， 、 。

3.12.2 ，
；

， 。

3.12.3 ， ， ，
、 、 。

3.12.4 ，
，

。

3.12.5 在有毒有害气体可能泄漏的作业场所，应配置必要的防
毒护具，以备急用，并应及时检查、维护、更换，保证其始终处
在良好的待用状态。

3.12.6 、
。

3.13 季 节 施 工

3.13.1 ， 、 、
、 。

3.13.2 ，
。 。

3.13.3 ， 、 、 、
。

3.13.4 、 、 、
， 。

3.13.5 、 、
， 。

13



， 。

3.13.6 ，
， 。

3.13.7 
， ， ，

， 。

3.13.8 ，
。

23



4 工 地 运 输

4.1 水 平 运 输

4.1.1 ：

1 8%，

15%； 15m；

1.5 ， 7m，

4m， 。

2 、 ，
、 。

3 。

4 0.3m，

0.6m 。 。

5 、 ， 、 、 。

6 、 。

4.1.2 ：

1 、 、 、 、 ，
。

2 。

3 、 。

4 ，
。

5 ， 。

6 、 。

7 ， 15km，

8km， 、 、 5km。

8 ，
。 ， ，

33



1/3，

2 ， ， 。
。

9 ， 。 ，
， ，
。

4.1.3 ：

1 、 ， 3%。

2 ，
， 。

3 0.6m ，
， 。

4 、
。

5 1.2
， 1.2m。

6 。

7 。

4.1.4 ：

1 ，
。 ， 。

， ， 。

2 、 ，
， 。

3 ， 、
， 。

4 ，
， 。

5 ，
， 、 ，

43



。

6 ，
， 。

7 10m ，
， 。

。

8 ，
，

， 。

9 供料线下方及布料皮带覆盖范围内的主要人行通道，上
部必须搭设牢固的防护棚，转梯顶部设置必要防护，在该范围内
不应设置非施工必需的各类机房、仓库。

10 ， 、
（ ）， ，

（ ），

50 。

4.1.5 、 、 。

4.1.6 、 ， 、
、 、 、

，
。

4.2 垂 直 运 输

4.2.1 。

4.2.2 、 、
；

2m， 3.5.11 。

4.2.3 ：

1 3m
， 。

53



2 0.5m ，
。 ， 。

3 。

4.2.4 ：

1 起重机械应配备荷载、变幅等指示装置和荷载、力矩、
高度、行程等限位、限制及连锁装置。

2 、 、 、 ，
。

3 。

4 。

5 、
。

4.2.5 、 、 ：

1 10mm 。

2 4Ω。

3 ， ，

30Ω。

4 桥式起重机供电滑线应有鲜明的对比颜色和警示标志。
扶梯、走道与滑线间和大车滑线端的端梁下应设有符合要求的防
护板或防护网。

5 ，
。

6 、 。

7 、
。

4.2.6 
。

4.2.7 、 ：

1 。

2 。

63



3 。

4 。

5 、 、 ，
。

6 。

7 0.5m ，
。

8 。

4.3 缆 机 运 输

4.3.1 ：

1 、

3.5.11 。

2 、

1.5m，
。

3 、 20m 、 。

4 ，
、 、 。

2m ， 1m
， 。

5 4Ω。

6 1m 1m
， 2m 。

7 5‰，

2mm， 2mm。
， 1.5m，

， 4mm，

0.5mm。

4.3.2 ：

73



1 设有从地面通向缆机各机械电气室、检修小车和控制操
作室等处所的通道、楼梯或扶梯。所有转动和传动外露部位应装
设有防护网罩，并涂上安全色。

2 、
。

3 、 、
。

4 。 ，
。

5 。

6 、
。 、 ，
。

7 ， 10Ω。 ，

4Ω。

8 、 ， ，
， ， 75dB （A）。

9 、 、
， 。

10 1.2m
， 0.3m ，

， ， 。

11 、 、 ，
、 ， ，

。

12 、 。

4.4 大型起重机械安装与拆除

4.4.1 、 、 ，
，

83



。

4.4.2 ：

1 。

2 ，
。

3 3.5.11
。

4 。

5 。

6 ，

3.50， 30°～40°。

7 ， 。

8 、 。

93



5 土 石 方 工 程

5.1 土 石 方 明 挖

5.1.1 ：

1 。

2 、 、 。

3 ， 、 、 、
。

4 ，
。

5 ， ，
， 。

5.1.2 、 、 、 ，
。

5.1.3 、 、 、
。

5.1.4 5m、 100m， 45° 、 、
， ：

1 5m 、 。

2 。

3 ，

2m， ，

10cm。

4 ，
。

5.1.5 100m 300m
， ：

1 。

04



2 20min ，
， 。

3 。
， 。

2m ，
。 。

4 ，
。

5 、 。

6 ，
。

7 、 、 3.11.2
。

5.1.6 GB6722 ，
：

1 300m ，
。

。

2 
， 。

3 ，
。

5.1.7 ：

1 ， ，
。

2 ，
， 。

3 ，
。

4 ，

14



。

5.2 土 石 方 填 筑

5.2.1 、 、 、
。

5.2.2 ：

1 。

2 、 ， ，
。

3 、 ，
， ， ，

。

4 。

5.2.3 、 ， ，
、 ， 、 。

5.2.4 、 ，
。

5.3 洞 室 开 挖

5.3.1 ：

1 。

2 ， 。
， ，

5m。

3 ，
。

5.3.2 ：

1 、 、 、
、 、 、

。

24



2 、
， ， 、
、 。

3 5 ， ，
[3m3/ （ ·min）]，

、 。

4 。

5 。

6 ， ，
。

7 、 ， 。

8 、 、 。

9 ：Ⅱ 10～15m，Ⅲ
5～10m，Ⅳ 、Ⅴ 。

10 30m ，
。 15m ， ， 。

11 30m ，
。 15m ， 。

12 ， 、
。 、 、 ，

。

5.3.3 、 ：

1 。

2 1.2m 。

0.5m 。

3 。 ， ，
。

4 。

5 10m 。

6 、 、 。

34



5.3.4 ：

1 。

2 ， 。

3 、 、
。

5.3.5 ：

1 ， 。

2 1.2m
。

3 、 ， 。

5.3.6 ：

1 
， ， 。

2 TSP ， ，
。 ， ，

， 。

3 ， ，
。

4 ： 、 、
， 。

5 24 ， 1m/s。
、 ，

5m， 2%。

6 、 、 ，
、 。

2Ω，

20A。

ExdⅠ ， 。

7 ， ，
。

44





0.6m， 。

4 ， ，
。

5 ， 。
， 。

6 ， 、 ，
。

7 2m ， ，
。

8 ， 、
。

5.4.3 、 ：

1 、 ， 。

2 、 ， 。

3 ，

0.6m， 。

4 ，
， 10m。

5 2m 、 ，
、 ，
。

6 ， 、
。

7 。

8 、 。

64



6 基 础 处 理

6.1 灌  浆

6.1.1 ：

1 、 ， 1.3～1.5
， 50～100cm

， 。

2 3 ，

1.5 。

3 交叉作业场所，各通道应保持畅通，危险出入口、井口、
临边部位应设有警告标志或钢防护设施。

4 、 1.3
， ，

， 50～100cm 。

5 。
。

6 、 、
， 。

7 、 ， 。
， 。

8 ， 、
， 。

9 、 。

6.1.2 ：

1 ， “
”“ ” 。

2 ，
。

74



3 、 、
、 。

4 。 、
，

， ， 。

6.1.3 （ 、 、 ）
， ， 。

。

6.1.4 ，
。

6.2 桩基础、防渗墙和振冲加固

6.2.1 ：

1 16mm ，

φ75mm 。

2 1.2m，

45°。

3 。

6.2.2 ：

1 、 ，
。

2 ， ，
。

3 ， 。
、 。

4 。

6.2.3 ：

1 、 ，
， 。

2 ，

84



（ ） ，
。

3 ，
， ， ；
， 。

4 ，
。

5 ， ；
， 。

6.2.4 ：

1 ， ，
。

2 15m。 ，

5°， 。

3 ， ，
。

4 ，
。

6.2.5 ：

1 （ ）
。 ，

， ，
。

2 ， 、

2m ， ，
。

3 ， ，
。

6.2.6 。

6.2.7 ， ， ，

94



。

10cm。

6.2.8 ，
。

6.2.9 ， ，
。

。

05



7 砂石料与混凝土生产

7.1 砂 石 料 生 产

7.1.1 ，
， ：

1 、 、 。

1.5 ， 2.5 。

2 ，
， 0.2～0.3m， 0.3m，
。

3 。

7.1.2 ，
， 0.8m 。

7.1.3 
， 1m， 0.8m， ，

。

7.1.4 。

7.1.5 、 、

0.8m 。 2m ，
。

7.1.6 ：

1 ， 10Ω。

2 、 、 、
。

3 1.2m 。

4 、 、 1.5
。

5 

15



， 0.8m， 。

7.1.7 ， ，
。

7.1.8 、 、 1m 。

7.1.9 、
。

7.1.10 、
。

。

7.1.11 ：

1 ， 0.6m
， 。

2 ，
。

7.1.12 1.5m，
（ ） ，

5m 。

7.1.13 ：

1 ， 3%。

2 。

3 、 、 、 、
。

4 ， 。

7.1.14 ：

1 、
。 ， 、

0.5m， 0.7m 。 ，

50mm×50mm。

2 ， 0.8m
。

25



3 ， 0.5m
， ， 。

4 皮带的前后均应设置事故开关，当皮带长度大于100m
时，在皮带的中部还应增设事故开关，事故开关应安装在醒目、
易操作的位置，并设有明显标志。

5 60m ，

0.5m， 0.6m，
。

6 、 、 、 、
。

7.1.15 、 、 （
） ， ， ：

1 、 ，
。

2 0.75m，

1m。

3 。

4 、 。

7.1.16 ：

1 。

2 2m， 。

3 0.8m 。

4 ， 。

5 ，
。

7.1.17 、 、
， ， GBZ1

6.3.1.7 ，

2.0m2， ，
。

35



7.2 混 凝 土 生 产

7.2.1 ：

1 ，
， 2 。

2 ， 、 。

3 



、 （ ） 。 、 、
， 。

7.2.4 ：

1 、 、 ， 。

2 1/2 ，
， 、

、 。

3 。

4 ， 。

5 。

7.2.5 、 、 ：

1 ， 。

2 ， 。

3 、 、 、
。

4 ， 。

7.2.6 ：

1 、 。

2 。

3 、 、
。

4 、 。

5 。

7.3 输  送

7.3.1 ：

1 ，

8m ，



3 、 ，
。

4 、 、 、
，

， （ ） 。

7.3.2 
：

1 ，
， ， 。

2 。

3 ， ；
， 。

4 。

5 ，
， ，

。 ， ，
。

6 。
； ，

2.5m。

7 ，
。

8 
300mm ， 。

65



8 混 凝 土 工 程

8.1 模 板 工 程

8.1.1 （ ） ，

：

1 10m
。

2 3.5m ，

。

3 、

2m。

4 ， 。

5 、 “

” 。

6 ，0.5m3 ，

10m3 。 。

7 ， ，

、 。

8.1.2 ：

1 ，

5m， 。

2 0.5m、

2 。

3 应配备有锯片防护罩、排屑罩、皮带防护罩等安全防护
装置，锯片防护罩底部与工件的间距不应大于20mm，在机床停
止工作时防护罩应全部遮盖住锯片。

4 10～15mm 。

5 。

75



6 。

8.1.3 ：

1 。 0.4m
， 。

2 ，

2m ， 、 。

8.1.4 ：

1 5m ， ，
， 。

2 ， ，
。

3 ， 。

4 、 。
、 。

8.1.5 ：

1 。

2 0.8m，
， 2m ，

， 。

3 。

4 ，

0.8m ， 。

5 4.2 。

6 ， ，

10Ω。

8.1.6 ：

1 0.5m ，
， ，

。

2 。

85



3 ， 15m
， ， “ ， 、

” 。

8.2 钢 筋 工 程

8.2.1 （ ） ：

1 、 。

2 ， 。

3 。

8.2.2 ：

1 、 1.5m。

2 ，
、 ，

。

3 ，

3m， 1.8m， 20cm
， 90°，

。

4 4m，
。

5 1m，
。

6 、 。

7 ， 、
。

8.2.3 ， 。

8.2.4 2m 、 ，
， 、

。

8.2.5 ， 、

95



。

8.3 混 凝 土 浇 筑

8.3.1 ：

1 ， 2.5m，
， ，

。

2 0.5m 、 ，
。

3 、 。

4 、 。

5 、 、
。

6 、 ， 、
， 。

7 ， 、 ，
。

8 。

9 、 、
。 8.2km/h 。

8.3.2 、 ，
， 。

8.3.3 ， ，
。

8.3.4 、 、
。

8.3.5 ：

1 。

2 、 ，
。

06



3 、 ，

0.5m。

4 、
。

5 ，
。

8.3.6 ：

1 、 ， ；
；

0.5m 。

2 1.2m ，
。

3 、 。

8.3.7 ：

1 。

2 、
， 。

3 、 。

8.3.8 ：

1 、 、
。

2 、 。

3 。

4 ，
。

8.3.9 ：

1 、 、
。 。

。

2 、 、 。

16



3 / 、 、
、 、 ， / 。

4 ， ，
。

8.3.10 ：

1 ，
。

2 ， 。
。

。

3 ， 0.6m。

4 ， 。
。 ，

。

8.4 锚 固 工 程

8.4.1 ， ，
。 ， 。

8.4.2 ， 。

8.4.3 ：

1 。 ，
。

2 ， 。
、 。

3 ， 。

4 ， ，
， ， ， 。

8.4.4 （ ） ：

1 ， 、
， 。

26



2 



9 疏浚与吹填工程

9.1 施 工 设 备

9.1.1 ：

1 、 。

2 、 、 。

3 ，
。

4 （CCS）
、 、 、 、 （ ）
， 。
、 ， ， 。

5 、 、
、 、 。

9.1.2 ，
， 。 ，

。

9.1.3 、 ， ：

1 。

2 ， 、
。

3 ，
。

4 、 ，
；

； ， 。

5 、 。

6 、 、 。

46



9.2 疏  浚

9.2.1 ， ：

1 （ ） ，
《 》

。

2 、 、 、
、 、 、

、 、 ，
， ，
。

3 ， 。

4 、 、 ，
， ，

。

9.2.2 ：

1 
。

2 。

3 、 、
。

4 ， ，
， ；

。 ，
、 。

5 。

6 6 ，
， ； ；

， 。

7 、 、

56





。

9.4 水 下 爆 破

9.4.1 ， ：

1 ， 。

2 、 、
、 、 。

3 、 、 。

4 、 、
。

5 ， 。

6 ，
， 。

7 。

9.4.2 ：

1 ， 。
， 。 ，

。

2 ， 。
， 、 。

3 ， ，
， 。

。 ，
、 。

4 ，
； ， ，

； ，
。 ，

， 。

9.4.3 ：

76



1 ， （ ） 、
、 ， 、 （

）、
， 、 、 。

2 ，
， 。

3 ， ，
。

9.4.4 ：

1 （ ） ，
， （ ） 、 。

2 ，
。

3 ， 。

9.4.5 ：

1 ：

 1） （ 、 ），
（ ） 。

 2） 6m ，
。

 3） ， 5
， 、

。

2 
， 。

3 ，
， ， ， ，

。

4 
。

86



5 ， 、 、
， 1.1g/cm3。

6 ：

 1） ， 3m/s， 80cm。

 2） 。

9.4.6 ：

1 ， 50m
。

2 ， ，
； 50m ， 。

3 。

9.4.7 、 ：

1 ， ，
（ ） 。

2 、
，

（ ） 。

96



10 金属结构及启闭设备制作与安装

10.1 金 属 结 构 制 作

10.1.1 ：

1 、
（ ）， GB50187 。

、
， 。

2 、 、 、 、 、
、 、
、 、 、 SL400 。

3 、
。 GBJ22 GB4387

。

4 、 、

GBZ1 。

5 2m， ，

1m。 0.08m ，
。

。

6 、 2m
、 ， ，

。 3.2.2 。

7 ， 、 、
，



8 ， 。
、 、 、

。 ，
。

9 
， 、 。

10 、 、
， 。 。

10.1.2 进入施工生产区域人员应正确穿戴安全防护用品。进行

2m （含2m）以上高空作业应佩戴安全带并在其上方固定物处可
靠栓挂，3.2m以上高空作业时，其下方应铺设安全网。安全防
护用品使用前应认真检查，不应使用不合格的安全防护用品。

10.1.3 、
（ 、 、 、

） 。 JGJ130
、 。

10.1.4 
（ ） 0.15m ，

， 3.2.2 。

10.1.5 、
。

10.1.6 3.5.10
GB/T3787 。

10.1.7 ：

1 ， 。
，

。

2 、 。
、 。

3 ， ，

17



1.8m。

4 、 、 、
， ， ，

。

5 ， 。
， ，

， ， 。

6 、 ， 36V，
、

12V， ， 。

7 ， 、
。

8 ， ，
， 。

， 。

9 ， ，
。

10 高处焊割作业点的周围及下方地面上火星所及的范围
内，应彻底清除可燃、易爆物品，并配置足够的灭火器材。

11 SL398—2007
9 。

10.1.8 ：

1 ：

 1） ，
。 ， 、
， 。

 2） 。

2 ：

 1） ， 。
， 。

27



、 ，
。

 2） ，
， 。

 3） ， ，
。 。

 4） ，
。

 5） ， 。

 6） 。

3 ， ：

 1） ， 。

 2） 。

 3） ，
。

 4） ， ，
。

， 。
， 、

。

10.1.9 
：

1 、 SL398—2007
9 。

2 ：

 1） GB50030 。
，

。

 2） JB6898 。

 3） 10m ，

37



， 。

 4） 、 ， 。

 5） ， ，
， 、

， 、 。

 6） ，
， ，

， ，
。

 7） 、 、 ， ， 、
。

 8） 、 、 。

 9） 。

3 、

SL398—2007 9 、
。

10.1.10 SL401—2007
11 。

10.1.11 金属加工设备防护罩、挡屑板、隔离围栏等安全设施
应齐全、有效。有火花溅出或有可能飞出物的设备应设有挡板或
保护罩。

10.1.12 ：

1 X 、γ
GBZ117、GBZ132 《

》 。

2 GB18871 。

3 ，
。 、

。

4 

47



。 ，
，

， 。
， 。

5 、 、 SL
400 。

6 ，
。

7 、 、 ， 3.2
。

10.1.13 ：

1 、 。

2 。

3 ，
， 、 。

4 、 。

5 。

6 、
， ，

， 、 。



， ， 。

12 GB6514 ，
。

13 ，
、 、 。

GB/T11651 ， ， 。

14 （ ） ，

GB12942 。

15 ， GB/T3805
， GB50034 。

。

16 ， ，
， ， 、 ，
， ，

。

17 。

18 、 SL
398—2007 9 。

19 ，
、 、 。

20 ， 、
、

。

21 、 、
， 3.2 。

10.2 金 属 结 构 安 装

10.2.1 
、 ，

、 。

67



10.2.2 ，
。 、 、 、

， ， 。
， 0.8～1m

， ，

8～10m 。

10.2.3 ， 、 、
、 10.1.1 7 。

10.2.4 ，
。

10.2.5 ， ，
。 ，

、 ，
， 。 ， 。

10.2.6 、 、 ， 3
。

10.2.7 、 、 、

3.1 。

10.2.8 ， 、
。 ，

。

10.2.9 ，
：

1 。

2 
。

3 。

4 。

10.2.10 ：

1 。

77



2 、 、 。

3 。

4 、 、 、 、 、
，

。

5 、 ，

3.11.2 。

6 。

7 、 、
。

8 、 、 、 、
、 ，

。 ，
。

10.2.11 、 ：

1 。

2 、 。

3 。

4 、 、 ，

1m， 。

5 、 。

6 、 、 、
， 、 、

。

7 ， 。

8 ， 、 ，
。

10.3 启闭机设备安装及调试

10.3.1 ， 、

87



， 、 、 。

10.3.2 、 、 。
， 。

10.3.3 、 ，
。 、

、 、 、
， 。

10.3.4 
。

10.3.5 ， ，
、 ，

， 。

10.3.6 、 ，
。

。

10.3.7 
， 、 、 ，
、 。 。

10.3.8 ， 、
， 。

。

10.3.9 、
。

10.3.10 
， 0.8MΩ，

0.4MΩ。

10.3.11 ， ，
， 。 ，

。 。

10.3.12 、 、

97





11 机电设备安装与调试

11.1 电站主机设备安装

11.1.1 ，
、 、 ，

。

11.1.2 机组安装现场对预留进人孔、排水孔、吊物孔、放空
阀、排水阀、预留管道口等孔洞应加防护栏杆或盖板封闭。

11.1.3 、 、 、 ，
， ，

。



11.1.11 、 ，
，

。

11.1.12 ，
， ，

， 。

11.1.13 、 ，
、 。

，
。 。

11.1.14 ， 、
， 1.2m ，

，
。

11.1.15 ，
， 。

。

11.1.16 ， 、
。

11.1.17 、 、
（ ） ， 、 、 ，

。

11.1.18 2m ，
， 。

， 。

11.1.19 、 ，
， 2m ，

， 。

11.1.20 
， 。

28





1 、 ， 12V
。

2 ，
。

3 ，
， ， 。

4 ， 、 。

11.2.5 2m ，
， 、 。

11.2.6 高压试验现场应设围栏，拉安全绳，并悬挂警告标志。
高压试验设备外壳应接地良好 （含试验仪器），接地电阻不得大
于4Ω。

11.2.7 ， ，
。

11.2.8 ，
。

11.2.9 ， ，
。

11.3 机 电 设 备 调 试

11.3.1 水轮发电机组整个运行区域与施工区域之间必须设安全
隔离围栏，在围栏入口处应设专人看守，并挂 “非运行人员免
进”的标志牌，在高压带电设备上均应挂 “高压危险” “请勿合
闸”等标志牌。

11.3.2 、
， ， 、

。 ， ，
。

11.3.3 ，
。

48



11.3.4 ，
。

11.3.5 、 、 、 、
。

11.3.6 ，
。GIS ， SF6

 



标 准 用 词 说 明

   

 ，

、
 ，

 ，

 ，
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目  次
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4 106
5 108
6 116
7 118
8 121
9 124
10 127
11 134
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3 基 本 规 定

3.1 施 工 区 域

3.1.1 ， （ 、 ）



， ，
、 （

） ， ，
。

。

3.1.4 ， ， “ ”
， 、 、 、

、 。 ，
。 ， 、 、

、 、 ，
。

3.1.5 、 。

1m， ，
。

3.1.6 ：
（1） ， 。

①
。

② ，
。

③ 。
（2） ，

。
（3） 。

：
（1） 、 ，

。
（2） 、 、

， 、 、 ，
， ， 。

09



（3） ， ， 、
。

3.1.7 （ ） 、 ，

220V 。 、 、 、
， 。 GB

50034—2013 《 》 7.1.1～7.1.4
。

3.2 作 业 面

3.2.1 ， 2m （ 2m）
， 。

， 。
，

， 0.2m，
。

3.2.2 、
，



（1） ，
。
（2） 、 ， 、

。
（3） 、 ， 。
（4） （3） ， ，

。
（5） 、 、 、 ，

， 。

3.2.5 JGJ80—1991 3.1.1 ，
。

3.2.6 SL401—2007 《
》 11.4.15 、 11.4.16 ，

。
， 、

。

3.2.7 ，
， ，

。 ，
， 。

3.2.8 ， ，
，

， 。
。 、 、 。
，
。

3.2.9 ， 、 、
、 。 ，

（ ） 。 ， 。

25cm，

29



75cm ， ； 25cm
75cm ， 。

（ ）

。 ，

。 （ ） 、

， GB4053.3 《

3 ： 》 。

， 2kPa ，

，

2.5kPa。 、

（ ） ， JGJ80—1991
3.2.2 ， 、

（ ） 。

3.2.10 、

。 ，

、 、

，

，

。

3.2.11 ， ，

， 、 。

， ， （ ） 、

， 。

， 、 ，

。

，

。

3.2.12 ：

1 GB4053.2 《  

39



2 ： 》 。

2 GB4053.1 《  
1 ： 》 。

A3F ， 。

3 GB7059 《 》
。

3.2.13 、 ，
。 ， ， JGJ

80—1991 5.2.4 。

3.2.14 ， ，
， 。 、

、 。
、 5.1.2

。

3.2.15 SL398—2007 《
》 4.1.5 ，

，
、 。

3.3 通  道

3.3.3 ，
、 。

3.3.5 ， 2m （ 2m）
， 。

。 ， 。

3.3.6 ，
。

， ，
， 。 3.2.1 ，

。

49



3.3.7 JGJ80—1991 。

3.4 临 建 设 施

3.4.1 、
。

3.4.3 GB50156 《
》 。 6 7 ， 、

φ2.5mm φ50mm



。

3.5.7 、
。

3.5.8 
。

3.5.9 。

3.5.10 GB/T3787 《 、 、
》 SL398—2007

4.2 。
， ，

。

Ⅰ ： ， ，
。

（ ） ，
。

Ⅱ ： ， ，

。

Ⅲ ： ，
。

3.5.11 、 、 、
、 3.5.11

。 SL398—2007 4.1.7 。

3.6 施 工 支 护

3.6.1 。
（ ） 、

， 、 、 。
，

， ， “ ，

69



； ， ”。 ，
。

3.6.2 ， ，
、

， 、 。

3.6.3 ， ，
， 。

3.6.4 ， 、
、 ，

。

3.6.5 ，
， 。 、

、 ，
。

3.6.6 ， 、 ，
。

3.6.7 。
，

、 ， 。

3.7 施 工 供 电

3.7.1 SL398—2007 4.3.3 。

3.7.2 1 2 。

3 。 4
： 、 、 ；

， ， ；
， ；

， ； ，
、 。 SL398—2007

4.3.1 、4.3.2 。

79



3.7.3 SL398—2007 4.5.2 。

3.7.4 ，
、 ， ，

、 ， 、 。

SL398—2007 4.4.1～4.4.3 。

3.7.5 、
、 ，

。
。

3.8 施 工 供 风

3.8.1 SL398—2007 4.8.1～4.8.7 、

4.8.10～4.8.12 ，
。

， 90dB
（A） ， 。

。 。
。

。

3.8.2 ，
， 。 ，

。 、
，

《 》 ，
。 、 、

。

3.8.3 
， 。

。 ，
《 》 ， 、

89



、 ， 。
， 。 SL398—2007

4.8.9 。

3.8.4 、 ，
、 、 。

。 、
，



、 ，
。 SL398—2007

4.7.4 。

3.9.3 ， ；
， 。

SL398—2007 4.7.5 。

3.9.4 ， 。
， 、

。



。 ，
。 、

、 、 ， 、
， 。

3.10 施工载人的提升机械与装置

3.10.1、3.10.2 ，

100m， 300m
， 300m
。 、 、

、 ，
、 ， 。

。
、 ，

。
。 SL

398—2007 7.2 。

3.10.3 
， 。 ，

。 ，

25% 。 GB
10055—2007 《 》 9.2.2 、 13.4

。

3.10.4 GB8918 《 》
。 、 、 、

GB10055—2007 8.1 。

2， 9mm。
，

， 18mm。
，

101



。 SL398—2007 7.2.3 。

3.10.5 SL398—2007 7.2.8 。

3.10.6 1～3 GB10055—2007 8.2.1～8.2.9
， 4 、 5 。

，
， 。 ，

，



。 0.15m。
，

。
， 、

。

3.10.11 
， ， 。

3.11 施工环境与职业卫生

3.11.1
3 、

， 、 、 ，
。

4 
， ，
。

5 
，

， ，
。

3.11.2 
、 。

3.11.3 
。 3.11.3 1 SL398—2007 3.4.4

； 3.11.3 2 SL398—2007 3.4.6
。

3.11.4 
； ， 、

， ，
。 3.11.2 GBZ2 《

301



》 。

3.11.5 、

GB8978 《 》 。

3.11.6 、
，

。 、 、 、
：
（1） ， 、

。
（2） ，

， ，
；

， ，
， ， 。

（3） 、 、
， ，

， 。 ，
。

（4） A ，
。

（5） ， 。

3.11.7 SL398—2007 3.4.11
， 。

3.11.8 SL398—2007 4.7.1
，



， “ ”，

。

3.12.2 ， 、

， ，

， 。

501



4 工 地 运 输

4.1 水 平 运 输

4.1.1 、 ，
， ，

、 。 GB4387—

2008 《 、 》 5.1.1 、

5.1.3 SL398—2007 3.3.3 。

4.1.2 ， 。
， 。 ，

。 SL398—

2007 7.3.4 、7.3.9 。

4.1.3 SL398—2007 3.3.5 。
： ，

， 。 3 0.6m 。

4.2 垂 直 运 输

4.2.1 ，
。 SL398—

2007 7.1 、7.2 。

4.2.2 、 、 、
。

4.2.3 
，

。

4.2.4 GB6067.1 《 1 ：
》 。 、

、 、 ，

601



。

4.2.5 。
、

。 、
。

4.2.7 、 ，
。 ， ，

， ， 、
。

4.4 大型起重机械安装与拆除

4.4.1 ，
， ， 。

， 。

4.4.2 GB6067.1 。
、 、 、 。

701



5 土 石 方 工 程

5.1 土 石 方 明 挖

5.1.1 ， ， ， ，
， （ ） （

、 、 ） ，
。 ， 1 3

， ，
， ； 2 ，

； 4 &�w �r �ç
， �W�D ��‚ �»G



5.1.4 、 、 5m
，

。 ， 。
， 。 ，

， 。
， 。

， ， 、
、 。

5.1.5 
，

。
（1） 。

① 30mm，

2mm ， 。

② 、 、 ，

1.2m， 0.3m，

0.3m。 10m ， ，

10m ， 10m 。
、 。

1。

图1 安全防护围栏形状示意图

901



③ ，

φ28mm 。 50cm， 30cm
。

④ 、 ，
。
（2）
。

① 15m ，
。

② 1m， ，

1.2m。 ，

0.2m 。
。 2。

图2 安全通道和层间防护示意图

③ 5cm ， 、
， 12 ，

011



。

④ 30m ，

2m， φ28mm （

0.7m， 0.3m， 2m） ， φ50mm
，

。
（3） 。

①
。

② ，

5cm 。 ，

1m ， 。

3。

图3 钻孔操作平台防护示意图

（4） 。

① ， 。

② ， 。 ，

111



， 。
， 。

③ ， 、 、
， ，
， 。

④ ，
， ，

。 。

⑤ ，
。

5.1.6 300m ，



、 、 、 、

、 。

5.2.2 ， ，

， 。 ， ，

， ； ，

；

， 、 、

； ，

， ；

， 。

5.2.3 、 ， 、 。

， 、 ，

、 。

5.2.4 、 。 ，

， ， ，

。

5.3 洞 室 开 挖

5.3.1 ， 、

， 。

， 1 、

， ， 。 2
， ； ，

， 、 ， ，

； ， 。 3
、

。

5.3.2 
。

； ；

311



； 。
， 1 ；

2 ， ； 3
； 4～6 、

； 7 、 ， ； 8
、 、 。 3.11.6 。

9～11
。

5.3.3 。

1 2 、
， ；

3 ， 3.2.12
； 4～6 。

5.3.4 ，
。

。 。
。

， ， 。 ，

50m ， 。 、
。

5.3.5 ， ，
， 。 ，

， 。

5.3.6 、 ，
、

、
。

5.4 砌 筑 工 程

5.4.1 ， 、

411



、 、 ， ，
， 。 。

、 3.2.5～3.2.7 。

5.4.2 ， 、 、
， 。

5.4.3 、 ， 、 、 、
， 。

511



6 基 础 处 理

6.1 灌  浆

6.1.1 ， SL399—2007 《
》 4.3.1 。

： 、
、 、

、 、 、
。

6.1.2 ， 。
、 、 。

、 、 。
、 、 ， 。

4 ， ，
（ ） ，

。

6.1.3 DL/T5148 《 》
， 1.5 。
、 、 ， ， 、

、 。 、
、 、 ， ， 。

6.1.4 ， ，
，

。

6.2 桩基础、防渗墙和振冲加固

6.2.1 SL399—2007 4.2.2 、 4.2.4 、

4.2.5 ， 。

611



3 。

6.2.2 、
、 。

6.2.3 1 。

2～5 、 、
。

6.2.4 1
。 2 。 3

。 4
、 、 。

6.2.5 1 ，
，

。 2
。 3

。

6.2.6 GB2893 《 》 ，
， 。

6.2.7 ， 。
， 4cm ， 1cm
， 2kN 。

， 2 。

6.2.8 
。

6.2.9 ， ，
、 ， 。

、 。

711



7 砂石料与混凝土生产

7.1 砂 石 料 生 产

7.1.1 ， ，
，

， 。

SL399—2007 5.1 、 5.4 。

7.1.2 、 、
， 0.8m， 。

7.1.3 ，
， 。 ，

。

7.1.4 ，
， 。

7.1.5 ，
。

7.1.6 SL399—2007 5.5.9 、



7.1.10 ， ， 。

7.1.11 、 ，
。

7.1.12 ，
。 、 ， ，

，
。

7.1.13 SL399—2007 5.6.1 ，
，

， 。

7.1.14 ，
， 、 。

、 、 、 、
。 SL399—

2007 5.6 。

7.1.15 ，
。

7.1.16 、 ，
、 、 ， 。

7.1.17 ，
。

7.2 混 凝 土 生 产

7.2.1 ， （ ） 、
。 ， ，

0.5%～0.8% （ ）， 30min ，
； 16%～25%， 。

SL399—2007 6.5.3 ，
。

7.2.2 （ ） 、 、 、

911



。 ，
。

7.2.3 ，
。

7.2.4 、 。

7.2.5 、 、 ，
； ，

； ， ； 、
。

7.2.6 、 ， ，
。

7.3 输  送

7.3.1 ， ，
； ， ；

， ；
。

7.3.2 ， ，
； ，

， ，
，

， ；
， ；

， ；
；

GB14784 《 》 。

021



8 混 凝 土 工 程

8.1 模 板 工 程

8.1.1 ， ，
。 SL398—2007

3.5.13 。

8.1.2 、 、
。 、

。

8.1.3 ， 。
， ， ；

， 、 、 、
、 ， 。

8.1.4 ， ，
。

8.1.5 SL399—2007 6.2.4 ，
， 、 ，

。

8.1.6 、 ，
， 。

8.2 钢 筋 工 程

8.2.1 ， 。

8.2.2 SL399—2007 6.3.1 GB8196 《
》 。

。

8.2.3 ， ，
、 ， ，

121



。

8.2.4 ，
。

8.2.5 ，
。

8.3 混 凝 土 浇 筑

8.3.1 
， SL399—2007 6.4.6 、6.4.7 、6.4.9

、6.4.12 、6.4.13 。
、 。

8.3.2 
。

8.3.3 。

8.3.4 、 ，
， 。 、

， 。

8.3.5 ， ，
， 。

8.3.6 、
。

、 ，
， 。

8.3.7 ， 、
， ，

， 。

8.3.8 、 ， ，
。

8.3.9 ， 、 ，
。

221



8.3.10 ， ，
， SL399—2007

6.1、6.5 。

8.4 锚 固 工 程

8.4.1 、 。

8.4.2 ，
，

。

8.4.3 ， 、 、
，

； ， 、 、 ， 、
， 。

8.4.4 （ ） 、 、
、 ， ， ，

。

321



9 疏浚与吹填工程

9.1 施 工 设 备

9.1.1 1～4 。
、 、

， 。
， ，

， 。
， ， 。 5

。 ，
。

9.1.3 、 ， ，
。 ， SL17—90

《 》 ， ，
。

9.2 疏  浚

9.2.1 、 ，
， 、

。 、 ，
。 ，





。 2、3 DL/T5135 《
》。

9.4.4 GB6722。

9.4.5 1、4、5 DL/T5135。 2、3
GB6722。

9.4.6、9.4.7 GB6722。

621



10 金属结构及启闭设备制作与安装

10.1 金 属 结 构 制 作

10.1.1 。

1 
，

。
。

2 、
、 。

、 ，
。

3 、 、 、
， ，

。

4 GBZ1—2010 《 》 6 、
、 、 、 、
。

5 2m ， 、 、
， 1m ，

。
， 。�] 5



8 、
。

9 、



、 ） ，
。 8 ，

， 、 。
， ， 、

， 。
，

、 ，
。

10.1.8 。
— ，

， ，
， （ ）

， ，
， 。

， ， ，
， 。

10.1.9 。

2 。 （ LOX

LO2 ） 。 、
，

。
， 。

： （101.325kPa） 1.141g/cm3

（1141kg/m3）， 50.5K （-222.65℃）， 90.188K
（-182.96℃）。 。

。 860∶1，
。

， 。
： 。

。

921



：
。 ， ，

。 ，
， 。

， 。
， ：

，
；

， 。
。

。 （ 、 、 ）
， 、 、

，
。 ， ，

， -118.4℃ ，
， ， 。
， 。

， ， ，
。 ，
。

。 ， -183℃，
“ 、 、 、 ” ，

。
。 21%。 ，
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